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"Motorisch angetriebene Pipette" 
Unser Zeichen: L 1 41 5DE - hi 

Beschreibung 

Die Erfjndung betrifft Pipetten gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 
Stand der Technik 

In Laboratorien werden Pipetten verwendet zum Dosieren von FlCissigkeiten, 
welche Pipetten einen Zylinder aufweisen und darin einen Kolben, mittels wel- 
chem die Flussigkeit aufgesaugt und ausgestoBen wird. Der Stab des Kolbensta- 
bes erstreckt sich oberhalb des Griffes der Pipette in einem. Knopf, mittels 
welchenn der Kolben bewegt wird. ^ 

Zum Beispiel beschreibt die Patentveroffentlichung FI-A-47461 (entsprechend 
der Veroffentlichung US-A-3,81 0,391 ) eine Pipette des oben erwahnten Types. 
Hierin ist der Kolbenstab ebenfalls mit einer Feder verbunden, welche den Stab 
zuruckfuhrt (und somit ebenfalls den Kolben) zu der oberen Position, inspweit 
der Knopf nicht gedruckt wird. 

Pipetten, in welchen der Kolben bewegt wird durch die Kraft bzw, Leistung eines 
Elektromotors, sind ebenfalls bekannt. Dies erieichtert selbstverstandlich die 
Verwendung der Pipette. 

Elektrisch betatigte Pipetten sind bekannt, z.B. aus den Veroffentlichungen 
Fl-A-55007 (entsprechend Z;B. der Veroffentlichung US-A-4,058,370), 
DE-A-31 36 777, WO-A-87/00085, -US-A-4,51 9,258, US-A-4,905,526 und 
.FI-A-902267. 

Bei den bekannten elektrisch betatigten Pipetten wird der Betrieb des Motors, 
und somit ebenfalls die Kolbenbewegung, gesteuert bzw. geregelt mittels Zwei- 
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Positionsschaltern. 

Die US-A-4,821 ,586 offenbart eine Pipette mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
des Anspruches 1 . 

Generelle Beschreibunq der Erfindunq 

Es wurde eine elektrisch betatigte Pipette erfunden nnit den Merkmalen des An- 
spruches 1 . 

Es wurde beobachtet, da(S die erfindungsgemaBe Losung einen Vorteil gegenuber 
herkommlich elektrisch betatigten Pipetten.'aufweist, so da(3> die Anzahl von 
Fehlfunktionen und unnotigen Sicherheitsvorkehrungen abnimmt. Dies ist offen- 
sichtlich bedingt durch die Tatsache, daft der Benutzer die Motorik besser fuhlen 
kann bei dem Pipettenbetrieb. 

Die Erfindung und bestimmte Anyvendungen davon sind im Detail in den Patent- 
anspruchen definiert. . * 

Detaillierte Beschreibunq der Erfindunq 

In den Zeichnungen der Beschreibung: 

Figuren 1 und 2 zeigen eine Pipette von vorne und von der Seite. 

Figuren 3 und 4 zeigen Knopfversetzungsmeftanordnuhgen, . weiche in der 

Pipette verwendbar sind. 
Figur 5 zeigt eine alternative Position des Knopfes. 

Figuren 6, 7 und 8 zeigen unterschiedliche Schritte der Verwendung der Pipette. 
Figur 9 zeigt das Schaltdiagramm der Pipette. 

Die Hauptteile der Pipette umfassen einen Korper, bereitgestellt mit einem ob.eren 
Ende und einem unteren Ende, einen Zylinderteil bzw. -abschnitt an dem unteren 
Ende des Korpers, einen Kolben, welcher sich in dem Zylinderteil hin- und her- 
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bewegtzum Aufsaugen und Entfernen von Fl.ussigkeit, einien Elektromotor und 
einen Ubersetzungs- bzw. Getriebe- bzw. Ubertragungsmechanismus zur Bewe- 
gung des Kolbens, ein Steuer- bzw. Regelsystem zum Steuern der Kolbenbewe- 
gung, und einen Knopf, welcher gleitbar und bin- und herbeweglich in dem 
Korper angeordnet ist, wobei die Versetzung des Knopfes mittels des Steuer-_ 
systemes die Kolbenbewegung bestimmt. 

Der Elektromotor kann z.B. ein Schritt- oder Gleichstronnmotor sein: 

Der Ubertragungsmechanismus kann basieren z,B. auf einer FCihrungsschraube 
mit Mutter oder auf einer Zahnstangen-ZStirnradanordnung. 

Der Knopf kann zwei Extrempositionen annehmen, zwischen welchen er gleiten 
kann. Die Steuerung ist bevorzugt so angeordnet, dalS der Knopf eine obere 
Position, sich von dem Korper erstreckend, und eine untere Position einnehmen 
kann, welche relativ weiter innerhalb des Korpers angeordnet ist, vs/elche Positio- 
nen ebenfalls der oberen und unteren Position des Kolbens entsprechen. Ins- 
besondere bevorzugt ist der Knopf ebenfalls mit einem Ruckkehr- bzw. Ruckfuh- 
rungsfedermechanismus verbunden, welcher dazu neigt, den Knopf in seiner 
oberen Position zu halten. Der Knopf ist somit grundsatzlich vom selben Typ wie 
jener, welcher in manuell betatigten Pipetten verwendet wird, und sein Betriebs- 
mechanismus gibt dem Benutzer kontinuierlich ein konkretes Gefuhl des Pipettie- 
rens. 

Da der Knopf mechanisch nicht in Transmissions- bzw. Ubertragungsbeziehung 
mit dem Kolben steht, kann der Knopf einfach an jedem Ort an dem Korper 
angeordnet werden, z.B. an der Seite des Korpers. Die Konstruktionsmdglich- 
keiten werden somit erhoht. Der Knopf kann somit bewegt werden durch den 
Zeigefinger in der Querrichtung des Korpers. Insbesondere bevorzugt weist der 
Kolben noch unterhalb der unteren Position eine Ausstofiposition auf, in welche 
der Kolben getrieben bzw. angetrieben wird, wenn Flussigkeit aus der Pipette 
ausdosiert bzw. ausgegeben wird. Dies sichert ein so vollstandiges AusstoBen 
wie moglich von Flussigkeit. In ahnlicher Weise weist der Knopf eine AusstoR»po- 
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sition unterhalb der unteren Position auf bzw. kann eine AusstoBposition un- 
terhalb der unteren Position annehmen-. 

Der Knopf ist insbesondere bevorzugt mit einer Ruckkehr- bzw. Ruckfuhr- bzw. 
Ruckfuhrungsfeder verbunden fur die AusstofS^bewegung, welche dem Pressen 
bzw. Driicken des Knopfes unter bzw. unterhalb die untere Position widersteht. 
In dieser Weise kann der Benutzer leicht fuhlen bzw. merken^ wenn der Knopf 
die untere Position erreicht. 

Die Versetzung des Knopfes wird insbesondere bevorzugt gemessen durch einen 
Puis- bzw. Taktsensor, welcher die Bewegungsrichturig abtastet bzw. erfaBt, 
und zwar durch einen Widerstandssensor oder durch einen optischen Sensor. Ein 
kapazitiver Oder induktiver Sensor kann ebenfalls verwendet werden. Die Infer-* 

mation bezuglich der Versetzung wird zu dem Steuer- bzw. Regelsystem uber- 
tragen, welches die Kolbenbewegung in einer gewunschten Weise steuert bzw. 
regelt. 

Die Bewegungsgrenzen des Kolbens konnen bestimmt werden mittels Bewe- 
gungsbegrenzern, wie z.B. Anschlagen, Begrenzungsschaltern oder Bremsein- 
richtungen, welche an dem Korper oder dem Transmissions- bzw.. Getriebe- bzw, 
Obertragungsmechanismus angeordnet sind. Der Begrenzer ist in volumensteuer- 
baren Pipetten einstellbar, wodurch das zu pipettieren^de Volumen wunschgemaB 
eingestellt werden kann. 

Die Pipette weist insbesondere bevorzugt ein Kolbenbewegungsaufzeichnungs- 
bzw. Beobachtungssystem auf, welches mit dem Steuersystem verbunden ist. 
Das System kann basieren z.B. auf einem Puis- bzw. Impuls- bzw. Taktcodierer 
Oder einem Tachometer bzw. Tachogenerator. Das Aufzeichnungssystem gibt in 
das Steuersystem eine Information ein bezuglich des durch den Kolben durch- 
schrittenen Abstandes. Auf der Basis dieser Information kann die Kolbenbewe- 
gung prazise angehalten bzw. gestoppt werden, wenn der Kolben sich in der 
gewunschten Position bzw. Anordnung befindet. Die Kolbenbewegung wird am 
besten angehalten bzw. gestoppt durch Verzo.gern der Rotationsgeschwindigkeit 
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bzw. -Drehzahl des Motors. Mittels des Systemes kann auch die Bewegungs- 
geschwindigkeit des Kolbens verfolgt bzw. befolgt werden, wenn wunschens- 
wert. Auch die momentane Geschwindigkeit des Kolbens und der Unterschied 
zwischen der Versetzung des Knopfes und des Kolbens konnen verwe.ndet 
werden als gesteuerte Variablen in dem Steuersystem. 

Die Infornnation des Steuersystemes bezuglich der Kolbenbewegung kann aufge- 
zerchnet bzw. aufgeno.mnnen werden als eine Funktion der Zeit, wodurch eine 
information bezuglich der momentanen Geschwindigkeit des Kolbens erhalten 
wird. Als Steuerparameter konnen verwendet werden eine Verhaltnissteuerung, 
bei welcher die Versetzung des Knopfes verglichen wird mit dem durch den 
Kolben durchschrittenen Abstand, und eine ableitende bzw. Derivationssteue- 
rung, bei welcher Geschwindigkeitsunterschiede zwischen dem Knopf und dem 
Kolben verglichen werden. Wenn der Benutz^r der Pipette auch die Bewegungs- 
geschwindigkeit des Kolbens mittels der Knopfbewegung steuern kann, so kann 
er ebenfalls unterschiedliche Geschwindigkeiten fur uhterschiediiche Flussig- 
keiten und unterschiedliche Mengen bzw. Betrage an Flussigkeiten verwendep. 

in der bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Pipette des weiteren einen 
Volumensteuermechanismus auf , wodurch ebenfalls das eingestellte Volumen ais 
gesteuerte bzw. steuerbare Variable verwendet wird. 

Insbesondere bevorzugt umfalSt die Pipette ebenfalls ein austauschbares Zylin- 
der/Kolbenmodul fur unterschiedliche Volumenbereiche. In diesem.Fall kann 
ebenfalls der Volumenbereich als gesteuerte bzw. steuerbare Variable verwendet 
werden. 

Eine Pipette gemaB den Figuren 1 und 2 hat einen Korper 1 , und an dem unteren 
Ende einen Zylinderteil bzw. -abschnitt 2. An dem oberen Ende des Korpers 

befindet sich ein Druckknopf 3. Der obere Teil des Korpers bildet einen Griff, 
welcher mit einer Handflache gehalten werden kann. 



Ein austauschbarer Flussigkeitsstrahl- bzw. Ausstof2>behaiter 4 ist an dem unte- 
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ren Ende des Zylinderteiles 2 befestigt. 

An dem Zyiinderteil 2 befindet sich eine gleitfahige losende bzw. Losungshulle 
bzw. -hulse 5, und als eine Fortsetzung bzw. Verlangerung dessen oberen Endes 
ein federbelasteter bzw. federbeaufschlagter losender Arm 6, welcher an der 
Seite des Korpers 1 gleitet (Figur 2). Dieses Strahl- bzw. Dusenbehalterent- 
fernungssystem entspricht im Prinzip jenem, welches beschrieben ist z.B. in der 
Veroffentlichung FI-A-57540 (entsprechend z.B. der Veroffentlichung 
US-A-4,151,750). 

AuGerhalb des Pipettenkorpers ist ebenfalls eine Anzeige 7 angeordnet, welche 
,z.B. das einge$tellte Vdlurtien angibt, sowie Schalter 8, mittels welchen z.B. das 
Volumen eingestellt werden kann. 

Das Zyiinderteil 2 weist einen sich hin- und herbeweglichen Kolben 9 in dem 
^ Zylinder auf (Figur 2). Die Rotations-: bzw. rotationsmaSige Bewegung relativ zu 
dem Zylinder wird mittels von Fuhrungen 10 verhindert. 

Per Kolben 9 wird mittels eines Elektromotors 11 bewegt. Die Bewegung des 
Motors wird ubertragen mittels eihes Ubertragungs- bzw. Transmissionsmecha- 
nismus, welcher gebildet ist durch eine Kupplung 1 2 und ein Getriebe bzw. 
Zahnradsystem, an welchem eine FCihrungsschraube 1 4 angelenkt bzw. gelagert 
ist. Die Kupplung weist eine Feder auf, welche das Zahnrad gegen einen End- 
flansch des Schaftes bzw. der Welle preSt bzw. druckt. In dieser Weise gleitet 
bzw. rutscht die Kupplung bei einem gewissen Grenzmoment. An dem oberen 
Ende des Kolbens ist eine Fiihrungsmutter 15 bereitgestellt, entsprechend der 
Fuhrungsschraube, sowie ein Raum innerhalb des Koibens, welcher derart ist, 
daf?) sich der Kolben uber die FCihrungsschraube bewegen kann, Wenn die 
Fuhrungsschraube gedreht bzw. rotiert wird, bewegt sich somit der Kolben 
.entweder nach oben oder nach unten, und zwar abhangig von der Rotations- 
richtung. 
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stungsquelle fur den Motor. 

Die Bewegung des Kolbens 9 wird durch ein System 17 verfolgt bzw. aufge- 
zeigt, welches eine Rotationsencoderscheibe 18 aufweist, Welche mil dem 
Obertragungs- bzw. Getriebe- bzw. Transmissionssystem verbunden ist, sowie 
ein Paapvon Sensoren 19, welche dessen Linien zahlen. Mittels des Systenns ist 
es nnoglich, sowohl den Ort als auch die Geschwindigkeit des Kolbens anzuge- 
ben. . ' 

Der Druckknopf 3 ist gepafit, um gleitfahig in einem longitudinalen Schlitz 20 
des Korpers 1 zu sein. Der Knopf ist mi't einer Primarfeder 21 verbunden, welche 
den Knopf in eine obere Position druckt bzw. prefSt bzw; druckbeaufschlagt. Der 
Knopf ist des weiteren mit einer Sekundarfeder 22 verbunden, welche den Knopf 
nach oben druckt bzw. preBt, nachdem der Knopf unter die untere Position 
gedruckt bzw. geprelSt wurde. 

Der Knopf ist des weiteren mit einer Primarkopplung 23 und einer Sekundarkopp- 
lung 24 verbunden (Figuren 6 bis 8), wodurch der funktionale bzw. funktions- 
mafiige Schritt des Knppfes identifiziert wird. . 

Die Versetzung des Knopfes 3 wird aufgezeichnet mittels eines M.efJsystemes 
25. Figuren 3 und 4 zeigen Beispiele unterschiedlicher MeSverfahren. 

Das System von Figur 3 basiert auf einem Puis- bzw. Taktsensor. Es umfaI2»t an 
dem Arm des Knopfes 3 Encoder- bzw. Verschliisselungslinien 26 und an den 
Wanden bzw. Wandungen des Schlitzes 20 festgelegte bzw. befestigte Encoder- 
linien 27. Die Linien 26 und 27 werden mittels eines optischen Sensors 28 
gelesen bzw. abgelsen. 

Das System 25.2 von Figur 4 basiert auf einem Widerstandssensor. Es umfaBt 
einen befestigten bzw. festgelegten Widerstand 29, welcher an dem Schlitz 20 

befestigt ist und eine Gabel 30, welche an einem Widerstand gleitet, und zwar 
befestigt an dem Arm des Knopfes 3. Der durch das System gemessene Wider- 
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Stand ist vergleichbar zu der Kolbehversetzung. Solch ein System ist vorteilhaft 
angesichts des Stromverbrauches gegenuber Systemen, welche auf optischen 
Sensoren basieren, Wenn es gewunscht wird, kann auch ein optisch / analog- 
sensorbasiertes System verwendet werden. 

5 

In der Anordnung von Figuren 1 und 2 ist der Knopf angeordnet als eine Verlan- 
gerung bzw. Fortfuhrung bzw. Erstreckung des oberen Endes des Korpers 1 , urn 
'verwendet zu. werden durch den Daumen in einer ahnlichen Weise, wie bei der 
Verwendurig yon Pipetten, weiche durch manuelle Kraft betatigt werden. Jedoch 
10 kann es ergonomisch bevorzugt sein, die Losung von Figur 5 zu verwenden, bei 
welcher der Knopf 3.1 angeordnet ist als horizontalwarts vorspringend von dem 
Korper 1 und als verwendet diirch den Zeigefinger. Figur 5 zeigt eine Mehr- bzw. 
Multikanalpipette, umfassend acht Zylinder. Ansonste.n entspricht das System 
jenem von Figuren 1 und 2. 

Sowohl das Kolbenbe wegungsaufzeichnungssystem 17 als auch das 
DruckknopfversetzungsmeRysystem 25 sind mit einem elektronischen Steuer- 
system 33 verbunden (Figur 2). 

20 Der Zylinderabschnitt 2 mit seinem Kolben 9 kann ein entfernbares Modul bilden. 

In diesem Fall kann durch Tauschen bzw. Austauschen bzw. Verandern des 
Zylinderdurchmessers Pipettenbetrieb in unterschiedlichen Volumenbereichen 
erhalten werden. Der Zylinderabschnitt weist einen Code 34 auf, welcher den 
Volumenbereich angibt, z.B. einen Code, welcher gebildet ist aus Ausbuchtun- 

25 gen bzw. Ausbauchungen bzw. Schiitzen, wobei in dem Korper eine Codelese- 

einrichtung bzw. ein Codeleser 35 angeordnet ist, z.B. ein Leser, gebildet aus 
Schaltern, welche entsprechend mit dern Steuersystem 33 verbunden bzw. 
geschaltet sind. 

30 ' Die Codeleseeinrichtung 35 kann auf der Messung basieren von z.B. Induktivitat, 
Kapazitat oder Widerstand. 



Der Betrieb der Pipette wird anhand der Figuren 6 bis 8 dargestellt. An dem Start 
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bzw. dem Beginn des Pipettierens (Figur 1 ) befindet sich der Druckknopf 3 in der 
oberen Position und der Kolben 9 in der oberen Position, entsprechend dem 
zuletzt pipettierten Volumen. Wenn notig, wird das Volumen neu eingestellt, und 
der Knopf wird in die untere Position gegen die. Kraft der Primarfeder 21 ge-' 
druckt bzw. gepreSt. Wenn der Knopf zu sinken bzw. seine Abwartsbewegung 
beginnt, gibt das MelSsystem 25 eine Information an das Steuersystem weiter, 
durch welche Steuerung der Kolben angetrieben wird zu der unteren Position 
(Figur 2). Der Dusen- bzw. Strahi bzw. AusstofSbehalter 4 der Pipette wird nun 
in die Flussigkeit gebracht, und der Knopf wird in bzw. zu der oberen Position 
ausgelost. Das MeBsystem stellt eine Information bezuglich des nach oben 
gerichteten bzw.. des ansteigenden Transfers bzw. Ubertragung des Knopfes fur 
das Steuersystem bereit, und der Kolben wird zu einer oberen Position ent- 
sprechend dem eingestellten Volumen angetrieben (Figur 1). In dieser Weise wird 
das gewunschte Volumeri an Flussigkeit in dem Behalter aufgesaugt. Wenn die 
Flussigkeit ausdosiert bzw. ausgestoSen wird, wird der Knopf uber die untere 
Position hinaus gegen die Kraft der Sekundarfeder 22 in eine AusstolSposition 
gedruckt bzw. geprefSt. Wenn der Kolben uber die untere Posion hinaustritt, 
stellt das MefSsystem eine Information davon fur das Steuersystem bereit, 
welches dementsprechend das Antreiben des Kolbens durchfuhrt in die Aus- 
stofSposition, Wenn der Knopf gelost bzw. ausgelost bzw. losgelassen wird, 
kehrt der Kolben- entsprechend in die obere Position zuruck. 

Die Pipette kann ebenfalls in einem Schrittmodus verwendet werden, wodurch 
ein aufgesaugter Betrag an Flussigkeit ausdosiert bzw. dosismaSig ausgegeben 
wird bei geringeren Dosen. In diesem Fall bewegt ein Drucken des Knopfes zu 
der unteren Position den Kolben um einen Schritt nach unten. 

Das Schaltdiagramm des Steuersystemes ist in Figur 9 gezeigt. 

Die programmierte Steuerschaltung D1 fuhrt samtliche Betriebe bzw. Betriebs- 
schritte durch, welche mit der Schnittstelle bzw. dem Interface der Pipette in 
Bezug stehen (Anzeige 7, Tastatur 8, Codetasten 35) zum Betreiben bzw. An- 
laufen des Motors 11 (Pipettieren, .Schritte) und bezuglich des Ladezustandes 
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bzw. Aufladens des. Akkumulators bzw. d.er Batterie 16. 

Die Programme der Schnittstelle bzw. des Interfaces folgen den Befehlen, 
welche durch die Tastatur bzw. das Keyboard 8 einzugeben sind, und ubertragen 
die Programmausfuhrung gema(3> diesen bzw. fuhrt diese durch. Bei dem Laufen 
des Motors '1 1 werden Signale verfolgt bzw. aufgezeichnet, welche von dem 
Encoder 18, 19 kommen, aus welchen Signalen die Versetzung des Kolbens 
berechnet wird. Das zu dosierende Volumen in dem Pipettiermodus ist vergleich- 
bar mit der Position des Betatiguhgsschalters. Das Dosieren von dem gewahiten 
Volumen in dem Schrittbetrieb wird begonnen mittels einer primaren Bewegung 
des Betatigungsschalters. Der Ladebetrieb wird begonnen, wenn ein Ausschalten 
der Ladespannung beobachtet wird in dem Eingang der Steuerupg bzw. des- 
Steuerers D1 . 

Die Anzeige LCD-1 und die Tastatur SI . ..S4 sind direkt mit den entsprechenden 
Steuerern bzw. Steuereinrichtungen der Steuer- bzw. Regelschaltung D1 ver- 
bunden. Fur den Betrieb des Motors ist eine separate Brucke bzw. Bruckenschal- 
tung angeordnet, umfassend Kanaltransistoren VI. ..V4, welche Brucke bzw. 
BrCickenschaltung durch den Steuerer bzw. die Steuereinrichtung gesteuert bzw. 
geregelt wird. Als Hiifsfunktionen mit Bezug auf den Steuerer bzw. die Steuer- 
einrichtung werden ein Summer HI aktiviert, wenn Fehlfunktionen auftreten, 
sowie eine Anzeige der Betriebsspannung. 

Es ist ebenfalls ein Inertialschalter 36 vorgeseheh, welcher mit der Steuereinrich- 
tung D1 verbunden ist. Dieser wechselwirkt bzw. reagiert auf die Bewegung der 
Pipette und aktiviertden Steuerer bzw. die Steuereinrichtung, Dementsprechend 
ist der Steuerer bzw. die Steuereinrichtung deaktiviert, wenn die Pipette unbe- 
wegt verbleibt, z.B. fur funf Minuten. Dieses System wirkt als ein automatischer 
Ein- und Aus-Schalter. Es ist behilflich beim Sparen der Batterien und vereinfacht 
ebenfalls die Verwendung der Pipette. 
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Anspruche 

1 . Pipette, welche aufweist einen Korper und darin ein unteres Ende und ein 
oberes Ende, einen Zylinder, welcher von unten often ist an denn unteren 
Ende des Korpers, darin einen Kolben (9), bewegbar zwischen der unteren 
und der oberen Position zum Aufsaugen von Flussigkeit hinein in die 
Pipette und um sie daraus zu entfernen, einen Motor und einen Getriebe- 
mechanismus (12, 13), damit in Verbindung stehend zum Bewegen des 
Kolbens, ein Stoppsystem zum Stoppen der Kolbenbewegung in einer 
gewunschten Position, ein Kolbenbewegungsaufzeichnungssystem.d 7), 
und ein e.lektronisches Steuersystem (33) zum Steuern der Bewegung des 
Kolbens, welches auf der Basis der Information, welche bereitgestellt ist 
durch das Aufzeichnungssystem, einen Befehl fur das Stoppsystem gibt, 
um die Kolbenbewegung zu stoppen, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Pipette umfaBt 

einen Knopf (3), welcher gleitfahig hin- und herbewegbar in dem 
Korper angeordnet ist; zwischen einer unteren Position und einer 
oberen Position, wobei die untere und die obere Position des Knop- 
fes der unteren und oberen Position des Kolbens entspricht,und 

ein KnopfversetzungsmeHsystem (25), welches mit dem Steuer- 
system derart verbunden ist, daf3> die Knopfversetzung die Kolben- 
bewegung mittels des Steuer- bzw. Regelsystemes steuert bzw. 
regelt. 

*- 

2. Pipette nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi sie ein Stoppsystem umfafSt, welches vor 
dem Stoppen der Kolbenbewegung die Bewegungsgeschwindigkeit mittels 
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des Motors verzogert. 

Pipette nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie ein Stoppsystem umfaSt, welches die 
Kolbengeschwindigkeit auf Null verzogert. 

Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafS sie einen Kolben. (9) umfafSt, wovon eine 
Position, bevorzugt die obere Position, einstellbar ist. 

Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 4/ 

dadurch gekennzeichnet, dafS sie einen. Zylinderteil (2) umfalSt, welcher 
austauschbar ist. ^ 

Pipette nach einern der Anspruche 1 bis 5, . 

dadurch gekennzeic.hnet, da(3> sie einen Federmechanismus (21) umfafit, 
um den Knopf in die obere Position zu drCicken, 

Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Kolben (9) umfaSt, welcher zusatz- 
lich bewegt werden kann unter die untere Position hinein in erne AusstoB- 
position, sowie einen Knopf (3), welcher entspr.echend bewegt werden 

kann in eine AusstoG>position unter der unteren Position, und daB sie 
• bevorzugt des weiteren einen Federmechanismus (22) umfaf3»t, welcher 
der Ubertragung des Knopfes uber* die untere Position hinaus hin zu der 
AusstoBposition widersteht. 

Pipette nach einem der Anspruche .1 bis 7, bei welcher der Korper einen 
Griff aufweist, welcher durch die Handfladhe zu ergreifen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Knopf (3) iibertragen bzw. - bewegt 
werden kann hin zu dem Korper und weg davon, bevorzugt seitwartig zu 
dem Korper und seitwartig weg davon. 
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). Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 8, " 

dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersystem mit einem Sensor (36) 
verbunden ist, und da(2» das Steuersystem automatisch aktiviert wird durch 
ein Signal, welches durch den Sensor bereitgestellt wird. 

0. Verfahren zum Steuern der Bewegung eines Koibens in einer Pipette nach 
Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafS die Kolbenbewegung gesteuert wird mittels 
eines Knopfes, welcher gleitfahig hin- und herbewegbar ist in dem Korper, 
so dais die Versetzung des Knopfes die Kolbenbewegung mittels eines 
Steuer- bzw. Regelsystemes steuert bzw. regelt. 
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